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Mi az a script

e Nagyon magas szintu nyelven irt, tobbnyire

rovid program

e Magas szintu nyelvek: Unix shellek, Tcl, Perl,
Python, Ruby, Scheme, Rexx, JavaScript,

VisualBasic

o [tt a f6leg a Pythonrol, kicsit a Perlrdl, és

talan a bash-rol lesz sz6



Mire j6 egy script?
Mas programok osszekapcsolasa
Szoveges adatok feldolgozasa
File manipulécio
Alkalmi programok
Sok scriptbél nagy programrendszer is lehet
Konnyen GUI is csaphat6 hozza
Hordozhato Unix, Windows és Mac kozott

Interpretélt (nincs forditas és linkelés



Miért nem j6 a Java vagy a C/C+H—+7?
e A script rovidebb és tomorebb

e Sokkal gyorsabb és kényelmesebb a

programoz6 dolga

e Jobban esik
Miért?
e Nem kell valtozokat definidlni

e Rengeteg standard konyvtar



Tomorebb

Valos szamok Osszegzése egy filebol, ahol tetszés

szerinti elrendezésben szamok vannak.

F=file(filename,’r?’)
list=[float(x) for x in F.read() .split()]

sum=sum(list)



Miért csinalom a specit?

Vilagéletemben tart6zkodni akartam a

programozastol.

o A szamitogép buta, az eszkozzel tobbet kell

foglalkozni, mint a céllal.

e Soha nincs vége, karban kell tartani a

programot.

A csapbdl is a scriptnyelvek folynak.

Ma mar mindent Python-nal csinalnék - szinte

mindent lehet is.

Elvezet vele dolgozni.

Természettudomanyos és kémiai

informatika

e Nagyszabast, merev, cél-orientalt programok

(Gaussian, Mathematica, .. .)
e Gyorsan valtozo, épp fejlesztendd programok

A Python mindkét feladatra optimalis.



Torténet

1989 karacsonya, Guido van Rossum
Monty Python
El6zmények: ABC, Modula-3
Cél:
e olvashato és tomor
e gyorsan irhato és javithato
e magas szintd adatstruktarak, OOP

e Unix/C kozeli

e nagyon konnyen bévithets, meglevd

eszkozokkel is
e széles korben elérhetd
e hatékony, jol skalaz6do

Lassabb, mint a statikus nyelvek, de van

megoldés.



Implementacié
e Forditas bytekddra, majd interpretalas
e Automatikus memoériamenedzselés
e Dinamikus adattipusok, nem kell deklaralni
e Minden igazi objektum
e Introspekcio, megvaltoztathatd szerkezetek
e Csoportositias behuzassal

Dokumentacio, letolthetd programok:
‘http://www.python.org’
‘http://www.enthought.com’, Win32 + rengeteg

tudomanyos konyvtar
Hozzaférés
Linux — gyakorlatilag mindig.

‘python’ (‘/usr/bin/python’)



Inditas

Magéaban — interaktiv shell.

$python
Python 1.5.2 (#1, Sep 30 2000) on linux-i386

Copyright 1991-1995 Stichting Mathematisch Centru
>>> 2%x%16

65536

>>> a = ’Berkenye’

>>> print a[1:5]

erke

>>>

Nem csak intelligens szamologép.
Minden elképzelés, kifejezés kiprobalhato.
Kilépés: EOF(UNIx: Control-D, Win: Control-Z)



A viselkedése hasonlit a Unix shellekre:
python program.py argl arg?2
python <program.py

python -c ’print "hello"’

Py_Initialize();
PyRun_SimpleString("X,y = x+y, X-y ")

Kozvetlen futtathaté programok

Unix: chmod +x program.py

1:#!/usr/bin/python
2:...

Windows: asszociacid



Példa

pH.py

#!/usr/bin/env python

# -*- coding: utf-8 -*-

import sys,math

ph = sys.argv[1]

print ’A pH:’,ph

print ’A H-konc: ’, math.exp(-float(ph))

chmod +x pH.py

python pH.py 4.2



Megjegyzések
e #!/usr/bin/env
Az interpretert adja meg kozvetlen futashoz
e import sys
Konyvtari modulok betoltése

e float(ph)

String és szam tipus



#!/usr/bin/python

import random

a = random.randint(1,10)

b = random.randint(1,10)
print ’Mennyi ’,a,’+’,b,’7?’
¢ = raw_input ()

print c

if int(c) == a+b

print °’0K’



Szamok

Egész (C long) 666, 01232, 0x29a
Tetsz6leges méretd egész  2L*x33, 666666666666L
Lebegépontos (C double) 6.0e-23, 2.82
Komplex (2 double) 1j, 2.1+1.1j

Operatorok
+ - % / () — értelem szerint
% — maradék
** — hatvany, 2L**32
&, |, — binaris and, or, xor

«,» — binaris biteltolas, 2«2

Vegyes operandusok

Az eredmény a legnagyobb rangi lesz.

>>> T7/2

3

>>> 7.0/2
3.5



Konverziok
int (x)
long(x)
float (x)
complex(real, [imag])

Egyéb beépitett fiiggvények
abs (x) — abszolut érték (komplex - nagysag)
hex (x)
oct (x)
pow(x,y) — ¥
round (x, [n])

A tobbi fliggvény a math modulban.
Attribatumok

>>> a = complex(1,1)
>>> a.real, a.imag
(1.0, 1.0)



Stringek
Nem megvaltoztathato karaktersorok
’python’, "Python", "7 o’ clock"

»W"A115!" - mondta.’

>>> print ’1.sor \
2.s0r’

1.sor 2.sor

>>> print ’’’1. sor
2. sor’?)?

1. sor

2. sor

Escape kédok
\n — 14j sor
\t — tabulator
AU
W -\

\033, \x41 — barmi



Miiveletek

>>> a = a’’b’’c’?

>>> b = ’Python ’ + ’2.0°
>>> a*x3

>abcabcabc’

>>> b[2]

)4

Szeletelés

>>> b[:6]
’Python’

>>> b[7:]
’2.0°

>>> b[-3:]
’2.0°

>>> b[:]
’Python 2.0’
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>>> b[2]="t"
Traceback (innermost last):
File "<stdin>", line 1, in 7
TypeError: object doesn’t support item assignment
>>> len(b)
10

Nyers stringek: r’\n’

String formézas:

>>> ’Python %2.1f”> % 2.0
’Python 2.0’

hs, hc, hd, hi, %u, %he, KE, %f, hg, %G



Listak
Tetsz6leges objektumok sorozatai
Ures lista: []
Hasonl6 operaciok: szeletelés, +, *, len()

Megvaltoztathato, egymasba dgyazhato

>>> 1 = [0, 1.41]

>>>m = 2 % 1

>>> m

[0, 1.41, 0, 1.41]

>>> m[3] = [’csipke’,’bodza’] #szeletre is
>>> m

[0, 1.41, 0, [’csipke’, ’bodza’]]
>>> m[2] [1]

>>> m[3] [:]

[’csipke’, ’bodza’]



len(m), min(m), max(m), del m[x:y]
X in m

Attribatumok:

>>> m.append(’a’)

>>> m

[0, 1.41, O, [’csipke’, ’bodza’], ’a’]

>>> m.remove(1.41) # ua. del m[m.index(1.41)]
>>> m[2] .sort () #helyben

>>> m

[0, O, [’bodza’, ’csipke’], ’a’]

m.index(’a’) — az elsd elGforduléas
m.count(’a’) — el6tordulidsok szdma
m.insert (hova,mit)

m.reverse ()

m.pop([honnan])



>>> range(8)

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]
>>> range(2,8)

[2, 3, 4, 5, 6, 7]

>>> range(2,8,2)

[2, 4, 6]

Szeresek — Tuple-ok

Meg nem valtoztathatd sorozatok
Ures: ()

Egytagu: (1,)

Tobbtaga: (1, 2, 3) zardjel opcid

X, Y =Y, X



Szotarak (dictionary)

Asszociativ tomb, iires: {}

>>> szin = {’koékény’: ’kék’, ’csipke’: ’piros’}
>>> szin[’csipke’]

‘piros’

>>> szin[’bodza’] = ’fekete’ # bovit

>>> szin[’kokény’] = ’fekete’ # feliilir

>>> del szin[’kokény’]

Nem rendezett, gyors indexelés

Kulcsok csak nem valtoztathatdak lehetnek.

>>> szin.keys ()

[’csipke’, ’bodza’]

>>> szin.values()

[’piros’, ’fekete’]

>>> szin.items ()

[(’csipke’, ’piros’), (’bodza’, ’fekete’)]
>>> szin.get (’berkenye’, ’Passz’)

’Passz’



Minden objektum, szerepelhet listan, szétarban.
(fliggvény, modul, osztaly, leforditott kod, ...)

Ertékadas, osszehasonlitas

Deklaralni nem kell, csak inicializalni.
A hozzarendelés csak referencialll

==, <=, >=, <, >, =, is, is not

>>> x = x + 1

Traceback (innermost last):
File "<stdin>", line 1, in 7

NameError: x

>>> x =y = 2

>>> 1 < x < 3

1

>>> 1 = [1,2]
>>> m = 1
>>> 1[0] = 2
>>> m

[2, 2]



Utasitasok

Altalaban 1 sor 1 utasitas.
A sor végére nem kell pontosvesszé.

Ha nagyon kell, tobb utasitast pontosvesszé
valaszthat el.

>>> a =1; b = 2 # 2 egy sorban

1 sornal hosszabb utasitasok:
1. Maguktol értetédnek (folytatodo struktiurak)
2. Nagyon ritkan \
Megjegyzések: # (egész vagy részleges sorok)

>>> #1 két sorban
>>> ¢ = {’kékény’ : ’kék’, # koztes duma
>csipke’ : ’piros’}
>>> print 2+\
2



Kifejezések
abs (1.2+j): fliggvény
[].append(’pagony’): objektum mdbdszere

Kiiratas

>>> ¢ # interaktiv

{’kokény’: ’kék’, ’csipke’: ’piros’}

>>> print ’kokény’,’csipke’ # szdkozok
kokény csipke

>>> print ’kokény’+’csipke’

kokénycsipke

>>> print ’kokény’+’csipke’, #uj sor nelkul
kokénycsipke

>>> print >>file, ’aaa’ # 2.0-tol

c = b = a = None
del a

Kisbeti és nagybeti nem mindegy!



If szerkezetek

if ’posix’ 1n _names:
name = ’posix’

elif ’nt’ in _names:
name = ’‘nt’

elif ’mac’ in _names:
name = ’mac’

else:

raise ImportError

Ciklusok

while 1:

pass #megszakitlsra var

>>> for i in range(10):

print 1,

012345673829



x =y / 2
while x > 1:

if y % x ==
print x,’osztja.’
break

x = x-1

else:

print y, ’prim.’

for x in range(2,y/2):
if y %h x ==
print x,’osztja.’
break
else:

print y, ’prim.’

Ciklusoknél is van else:.
break kiugrik a legbelsd ciklusbol (else sem fut!).
continue ujrakezdi a ciklust.

pass nem csinal semmit.



A for egy listan lépdel végig.
A ciklusvaltozot banthatjuk, a listat jobb hagyni:

>>> a = list(’berkenye’)
>>> for i in al:]: #string is johetne

if i<’k’: a.remove(i) #de fix

>>> a
[)r), )k), )n), )y)]

Az xrange () nem generalja el6re a listat.

Lehet, hogy egy kis memoriat megtakarit.



Hazi feladat

e Tesztértékelés

Input:

./teszt.py n helyes_megoldas

Pl.:

./teszt.py 20 bbaebceaacdcdbcaecbd

A program olvassa be a valaszt, értékelje, és
kérjen 1j vizsgazot
e Romai - arab szamok A program kér egy

romai szamot 1-2000 kozott és arab szamként

kiirja.






jo = raw_input ()
felsz = len(jo) #feladatok szama
stat = {} #eredmények
while 1:
line = raw_input ()
if not line: break
pont = 0
for fel in range(felsz):
a = stat.get((fel,linel[fel]),0)
stat[(fel,line[fel])] = a + 1
if line[fel] == jo [fell:
pont = pont + 1
print ’%3u pont’ % pont
for fel in range(felsz):
print ("%-3u" % (fel+l)),
for kod in [’a’,’b’,’c?,’d’,’e’]:
elof = stat.get((fel,kod),0)
if kod == jo [fell
print "|%1s| %2i " % (kod,elof),
else:
print " Y1ls %2i " % (kod,elof),

print






Fluggvények

def cmp2(one, other):

"String Osszehasonlitas" #docstring

one = string.lower (one)

other = string.lower(other)

return cmp(one,other) #beépitett

A fiiggvények objektumként kezelhetGek:

>>>
>>>
>>>
>>>

P T P

a

= [?este?,’Esti’]

= cmp2

.sort (b)

[’este’, ’Esti’]
>>> a.sort()

>>>

a

[’Esti?’, ’este’]



def fact(n):
if n == 1: return 1
else:

return n*fact(n-1)

def g(x):
def fact(n):
if n == 1: return 1
else:
return n*fact(n-1)

print fact(x)

A masodik verzi6 2.1 6ta megy csak. Miért?

A dolgokat harom helyen kereste:
1. Helyben
2. A beigyazas szintjein
3. Globalisok kozt (a pr. legfels6bb szintje)
4. Beépitettek kozt

A 2.1 verziotol fokozatosan 1épdel kifele. (nested



namespace)

A hozzarendelés lokalis. Hacsaknem global a.



Argumentumok

Objektum referencidt adunk tovabb.

Alapértelmezett argumentum:

def exit(uzenet=’Viszlat?’):

print uzenet

Tetszés szerinti argumentumlista;:

def szerkkesz(self,valt,*args):

# args egy tuple, az értékekkel

Hivas kulcsszavakkal:

def exit(uzenet,ertek,ido):

exit (ertek=1,uzenet=’vege’,ido="most’)



KeverhetGek, de:
1. A rendes argumentumok
2. A kulcsszavas argumentumok
3. Az alapértelmezettek

4. A maradék megy *arg és **arg-ba



File objektumok

input = open("b.dat",’r’)

Olvasas ('r’,’a’)

file.read([x]) — x byte, vagy az egész olvasésa
file.readline() — egy sor, sorvéggel egyiitt
file.readlines () — az 0Osszes sor egy listaba
file.write(string) — string irasa
file.writelines(list) — stringek listajanak
irasa

file.flush() — pufferek iiritése

file.close() — bezaras (nem feltétlen kell)



Funkcionalis eszkozok

lambda — Névtelen fliggvény

>>> def kakukk():

return lambda x: x[:-2]

>>> visszh = kakukk()
>>> yvisszh(’haho?)

)ha)

apply(func,args) — Hivas

map (func,list) — Implicit atalakité ciklus
filter(func,list) — Implicit valogatas
reduce (func,list) — Implicit "0sszegzd"
zip(seql,seq2) map(None,seql,seq2)
2.0:

>>> vec = [2, 4, 6]

>>> [3%xx for x in vec]



Modulok

A programszervezés legfels6bb szintje:
e Python nyelvii file-ok (file.py)
e mas nyelvi konyvtarak (C)
e Rendszermodulok

Hasznalat: import

import os

print os.getcwd()

ElSre is lehet hivatkozni, kivéve a modul legfelss

szintje.

Gyakran keriil a modul végére ilyesmi:

#ha mi vagyunk a foprogram

if __name_ == ’_ main__’: teszt()



Import menete:
1. megkeresi a modult
2. 1j modul obj. létrehozasa

3. a modul utasitidsainak lefuttatasa és az 1]

objektumok létrehozasa a modulon beliil

Direkt importalas:

from os import getcwd
getcwd ()

A kapott objektum lokalis.

Tobbszori importtal ugyanazt osztjuk meg.
import sys; rendszer = sys; del sys

2.0: import sys as rendszer

Menet kozben is lehet frissiteni: reload modul
A modulok beliil szotarak.

Specialis attributumok:

__dict__, __doc__, __file__, __name__



dir ([modul]), vars([modul])



Rendszermodulok

Rengeteg van: rendszerkonyvtarak, halozat,
gyakori programkonstrukciok, tomorits, kép-,

hangfeldolgoz6 konyvtarak, GUI, ...
SyS
A python rendszer fontosabb részei:
e sys.argv — argumentumok listaja
e sys.exit() — kilépés
e sys.psl, sys.ps2 — interaktiv promptok

e sys.stdin, .stdout, .stderr — file

objektumok
e sys.modules — a betoltott modulok

sys.modules[’sys’].__dict__[’exit’] ()



OS

Az oprendszer szolgéltatéisai:

e os.system(’parancs’) — futtatja

0oS

OoS

0oS

0oS

OoS

0oS

0oS

.getcwd () — jelenlegi directory
.getpid () — process id
.listdir(path) —Is

.mkdir (path),os.rmdir (path)
.remove (path)

.rename (mit,mire)

.popen(’parancs’) — fileobjektum a

parancshoz kotve

OoS

OoS

0oS

0oS

OoS

OoS

.linesep — sorvégkarakter(ek)
.path.exists(path) — létezik-e?
.path.isfile(path) — file-e?
.path.splitdrive(path), splitext()
.path.basename(), dirname()

.path.split(path)



glob
Unix shell filenév expanzi6
>>> from glob import glob

>>> glob(P*.py?)
[’a.py’, ’roma.py’, ’Script.py’, ’Scriptl.py’]

shutil
shutil.copy(mit,hova)
math

Matematikail rutinok
log(), logl0(), exp(), cos(),

math.pi, math.e



random
e random.random() — [0.0 ... 1.0)
e random.choice(seq) — véletlen elem
e random.randrange (arg) — choice(range(arg))

e random.uniform(a,b) — |a ... b)

string
Gyors, C miveletek.

2.0-tol jorészt elérhetbek a string tipus

modszereiként.

string.digits, .letters, .punctuation,
e string.upper(), .lower()
e string.swapcase(), .capitalize()

e string.find(string,mit) — hol van benne

(-1 nincs)
e string.rfind(string,mit) — jobbrol kezdi

e string.index(), .rindex — hiba, ha nincs



string.count (string,mit) — hanyszor van

meg

string.strip(string) — whitespace

eltavolitasa

string.rstrip(string), .lstrip(string)

— ua.

string.center(string,hossz) — kétoldalrol

space feltoltés
string.rjust(), .rjust() — jobbrol, balrol

string.expandtabs(string, [tabhossz]) -
tabbol space

string.split(string, [szeparator]) -

szétszedi

string.join(lista, [szeparator]) -

osszerakja



Hibakezelés
A futés kézben jelentkez6 hibakat kezelhetjiik.

Szokatlan, de nagyon hasznos vezérlési modszer.

def oszto(dict):
"dict normalasa dict[’egy’]-gyel"
ered={}
try: #figyeli a hibadkat
for i in dict.keys():
ered[il=dict[i]/dict[’egy’]
except ZeroDivisionError, mess:
print ’nulldval osztas’, mess
except KeyError, key:
print ’Nincs egységelem’, key
else: #ha nem volt hiba

return ered

Az except tartalmazhat hibalistat vagy allhat

uresen 1s.

Uresen barmilyen hibat elcsip. Veszélyes, mert azt

is kezeli, amire nem szamitunk.



A try szerkezetek egymasba agyazhatoak.

Mi is generalhatunk hibat: raise SystemExit

Fontosabb hibak:
o AttributeError
e EOFError (file.readline nem kelti!)
e IOError
e IndexFError
e KeyError
e KeyboardInterrupt

Definidlhatunk 1j hibakat is.

Alternativ szerkezet:

try:
fontosfile.adatait.modositja()

finally: # mindenképpen végrehajtasra keriil
fontosfile.write(puffer)

fontosfile.close()



Hazi feladat

e Lottd
Input:

./lotto.py

A program 5 darab lottétippet generaljon egy
file-ba.

e Izotoptomegek

Az atomok izotoptomeg-eloszlasa file-ban
adott, forméatuma:

Atom Izotdop Gyakorisdg Izotdp Gyakorisag .....
H 1 0.98 2 0.0095 3 0.0005

A program ezt a kovetkezo strukturaba
olvassa be:

osszatomeloszl={"C":{12:0.99,13:0.01},
"H":{1:0.98,2:0.0095,3:0.0005}
"0":{16:1.0}}



